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数值 分 类 在 金晶 亚 科 系统 


发 育 方 面 的 探讨 
RWE: MRP 


梁 本 财 


“中国 科 学 院 昆明 动物 研究 所 > 


关键 漂 ， 人 金晶 亚 科 ， 系 统 发 育 ， 模 糊 取 类 法 


本 文 用 三 种 数值 分 类 方法 ， 并 以 Hennig 的 分 支 分 类 方法 作为 对 照 ， 对 金 蝇 亚 科 妮 类 
的 属 间 系 统 发 育 进行 剖析 ， 其 中 模糊 聚 类 法 在 国内 是 首次 应 用 。 


一 、 材 料 和 性 状 分 析 
(一 ) 外 类 群 的 选择 


丽 昵 科 五 个 亚 科 中 ， 和 粉 蝇 亚 科 性 状 特殊 ， 与 金 蝇 亚 科 形 态 上 有 较 大 差异 ， 且 分 布 于 
古 北 区 ， 作 为 外 类 和 群 不 适合 ， 故 只 能 在 其 余 三 个 亚 科 中 选择 。 将 除 粉 蝇 亚 科 外 的 其 余 四 
个 亚 科 列 表 比 较 其 性 状 ( 见 表 1》 。 

从 表 1 中 可 以 看 出 ， 丽 蝇 亚 科幻 虫 具 有 较 多 的 原始 性 状 ， 如 后 气门 环 完全 ， 后 气门 
钮 存在 ， 只 咽 器 附 骨 的 不 存在 或 弱化 等 。 因 蝇 的 一 生 中 ， 幼 虫 期 较 易 保持 祖先 的 原始 性 
状 ， 故 选择 幼虫 的 性 状 为 主要 的 比较 依据 。 又 因 外 类 群 的 选择 ， 选 择 性 状 最 原始 的 类 群 
和 性 状 最 相近 的 类 群 是 同样 可 行 的 ( 褚 新 洛 等 ，1981) ， 因 此 选择 责 蝇 亚 科 作 为 外 类 群 。 


(=) 材料 和 性 状 分 析 


1. 材 料 
$e Ce ylonom yia-— H A RE 
ie AH eM Microcalli phora ABR 
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Comparison of 4 allied subfamily of Calliphoridae 

































EH Subfamily 
iif 如 iR 4 ia 
Calliphorinae Phormiinae Rhiniinae Chrysomyiinae 
Feature 
at BO 党 全 FA Eo 冯 K 4 
ring of posterior 
n Tacvat whole imcomplete whole imcomplete 
oh a i HB ii 不 明显 有 无 
button of posterior 
spiracle of larvae have weak have no 
accessory sclerite of 
人 weak or na no have haye 
eB UIE A 较 z E R z R HoN 
concave of posterior 


spiace of lartat shallow shallow shallow deep 


成 贝 起 PK LI AE r k — 


setulose of stem- 



































f i no have haye have 
vein of wing 
Rk ia i K 
posterior -dorso- 34 4—5 4—5 4—5 
central bristles 
ES) EMH 正 党 特 化 FE 北 特 化 
genitalia of maie normat specialization specialization specialization 
BAAM it FF 性 全 dt K ESERE RAE Bei E A a i te 
distribulion world palaearctic 区 tropic, subtropic and 
majority in orient southern of temperate 
and africa ZONE 
RA wa Achociandrus FRC 代表 
2A Chr som ya— Ff DRE 
外 类 群 金 蝇 亚 科 Calliphorinae 一 一 用 六 代表 
2, 性 状 演化 序列 和 演化 趋势 


(1) 下 上 腋 辩 毛 被 面积 由 大 到 小 ， 全 部 被 毛 (EAR {图 1 A) 一 > 后 部 2/3 被 
€E SHED (图 1 B) 一 > 后 部 约 1/3 被 毛 GME, SAD CHIC), 

《2 》 幻 虫 生活 习 性 由 腐生 到 寄生 。 腐 生 《〈 金 蝇 属 ， 个 别 种 例外 ) RE A 
CAS) FEAE MTR, RRE. 

(3) REHA KRlomm (RR — 8 mm ESR) 一 > 7 mm( 微 丽 
ZRA — 6mm (BME) . 
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(4) RMK: 18071, 1:1 443, Wee, Bee — 
0 : 1 《 锡 蝇 属 ) 。 
(5) WHR, RiP ERD 一 > 温带 到 热带 Ra ID 
— LABIA RNS AAR . F 
EL EAS FESR YAS BS EE SUE ALCETE, RAR ABD, Sh 
ERR LES, , MERRER QM, MAE 
8 FPR SAA], HERH., 
3. 性 状 分 析 | 
国 金 蝇 亚 科 中 无 化 石 记 录 ， 只 能 参照 外 类 和 群 和 结合 演化 趋势 来 比较 判断 其 祖 征 和 离 
征 。 
C1) 四 个 属 的 上 脉 沿 上 方 均 有 一 列 明晰 的 小 刚毛 〈 图 2) ， 且 腹部 各 帆 板 外 省 
见 图 3A， 图 3B 不 全 外 露 ) ， 为 本 亚 科 所 特有 ， 故 为 共同 离 征 。 
(2) 翅 下 大 结 节 有 立 纤毛 ， 在 丽 蝇 科 中 为 此 亚 科 所 特有 ， 故 为 共同 离 征 (图 4)。 
《3) 下 腋 拇 外 缘 呈 切 截 状 止 入 ， 后 外 方 因 之 呈 直 角形 (图 5 A) ， 这 种 情 癌 为 本 
THA. MAREN, FRASER (图 5 B) 。 
(4) 幼虫 后 气门 多 凹 入 较 深 ， 为 本 亚 科 所 特有 ， 帮 为 共同 离 征 。 
(5) RRR C86) ， 有 为 祖 征 ， 无 为 离 征 。 这 是 对 一 个 姐妹 群 的 二 支 而 言 ， 
以 下 同 。 
《6 ) FERWER, GRREANE, WIREK. 
C7) BEE, KFALRI/2NK (图 7 AD, EHE BT AC 尾 叶 172 为 
“i, RAE (7B). 
《8) 幼虫 生活 习性 ， 腐 生 为 祖 征 ， 寄 生 为 离 征 。 
C9) MES RR (8) , AHI, AARE, RATA. 
(10) KE, AF 7 mm 为 祖 征 ， 小 于 7 mm 为 离 征 。 
C11) $MM II: 1 为 祖 征 ，0 : 1 为 离 征 。 
(12) 尾 与 口 前 缘 的 位 置 ， 稍 上 为 祖 征 《图 9 A)， 水 平 为 离 征 (图 9 B2 。 





(14) SM (AG) , GAME, AWE, 


(一 ) PMH 


二 、 方 法 


将 本 亚 科 蜗 闫 的 四 个 属 和 外 关税 一 起 组 成 一 个 模 李 集合 S = {X, A,B,C, D} 


AAR MRAP, HORDE 0 到 1 的 闭 区 间 ， 即 和 外 类 群 性 状 全 部 一 样 的 类 群 所 具 
有 的 性 状 为 1 ,而 和 外 类 群 所 具 性 状 完全 不 一 样 的 类 群 所 具 性 状 为 1 ,而 和 外 类 群 所 具 性 
状 完全 不 一 样 的 类 群 所 具 性 状 为 0， 则 10 个 性 状 中 ， 令 每 个 性 状 代表 0.1 。 将 各 类 群 所 


RERA RAMEE, 
| 
X! 
Al 
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X 
1.0 
0.4 
0.5 
0.4 
0.9 


A 
0.4 
1.0 
0.5 
0.6 
0.3 


B 
0.5 
0.5 
1.0 
0.5 
0.4 


C 
0.4 
0.6 
0,5 
1.0 
0,3 


D 
0.9 
0.3 
0.4 
0.3 
1.0 


y% 


| 
| 
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AMHR, AS, WORMS A, HERRMRAS-={X, A, 


B, C, D } 可 以 进行 到 类 分 析 。 
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manish s-{x } {a h {2 h {c fp 
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人 
取 和 X=0.6 时 ，S.= {X，D } ，{A， Ge 


maosa s-{x, D}, {a,c}, {3} 

按照 取信 所 得 的 顺序 作 图 。 当 入 取 1 时 ， 各 单元 是 独立 的 ， 和 看 不 出 相互 间 的 亲 下 
关系 ; 当 %* 取 0.9 时 ， 可 看 出 六 和 DD 有 关系 ， 先 将 二 者 连 起 ; 当 X* 取 0,6 时 ， 则 知人 A 和 C 
有 关系 ， 将 二 者 连 起 ， 当 》 取 0.5 时 ， WB 和 其 他 四 个 单元 都 有 关系 ， 但 因 B 和 A、 
C 间 有 较 小 的 贴近 度 ， 所 以 将 B 和 及、C 相连 ， 然 后 再 和 六 、 品 相连， 即 得 图 10， 青 按 
习惯 将 图 摆 正 〈 图 11》 ， 即 得 金 蝇 亚 科 属 间 的 系统 发 育 图 。 


(二) 用 Farris-Wagner 方法 分 析 与 计算 








把 数据 列 成 矩阵 
A W E Matrix) 
单元 性 | ik features i 
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1. 以 外 类 群 X 为 根 
2, 把 任何 二 单元 先 连 起 ， 如 图 12。 
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3, 把 C 连 上 ， 因 共有 三 个 间 有 入， 所 以 可 组 成 三 个 图 形 ， 


B > &r +1011 00011) 
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RZ fet: 
Y G 0 Q 0 0 0 (H 0 0 0 
C 1 1 0 I 1 0 0 t ] 1 
D 0 0 ] 0 0 0 0 D q 0 
Z D 0 0 0 D 0 Q 0 (H 0 
q 0 9 0 fi] D 0 0 0 D 
0 1 0 1 ù 1 D 1 0 i 
Cc 1 ] 0 1 1 0 D 0 1 1 
Z 0 1 0 1 D 0 D 0 0 1 
¥ D 0 0 0 0 0 0 0 D 0 
B 0 1 0 1 0 I 0 Í 0 1 
D 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
Z 4 0 0 0 0 0 9 0 q 0 


只 有 图 13b 的 值 是 新 的 ， 说 明 是 一 个 新 的 邻居 关系 ， 所 以 只 有 图 13b 可 以 成 立 。 
4, 把 和 A 连 上 ， 共 有 5 个 间隔 ， 所 以 可 以 组 成 五 个 图 形 ， 
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从 上 面 图 的 WW 值 看 ， 图 14d 和 图 14e 的 值 是 新 的 ， 两 个 图 都 可 以 成 立 。 


(=) 用 Farris 方法 计算 

1: 先 计算 各 单元 与 祖 单元 闻 的 差距 。 
D (A, ANC) = X(A, i) 一 X(ANC,i) |=5 
D (B,ANC) =| XB, i) —X (ANG, i) | = 4 
D (CANO = | Xec, 1) —KCANG, i) | = 4 
D (D, ANC) = | XD, i) —XANC, i) | = 2 


2. 根 据 其 差 值 ， 先 将 两 个 差距 小 的 单元 连 起 ， 因 了 的 差 值 最 小 ，B 和 C 的 差 值 是 一 
样 的 ， 故 可 以 在 B、 忆 中 任 选 一 个 和 了 相连， 然后 计算 其 节 值 Y。 





i x a 9 o 9 0 t 0 @ 0 9 
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3, 然 后 再 把 第 三 个 单元 C 连 上 。 因 这 时 图 中 共有 三 个 间隔 ， 所 以 须 求 出 这 三 个 间隔 
与 第 三 个 单元 的 差距 ， 然 后 才能 决定 连 在 那个 间 踊 上 。 


DEC, INT(Y)] = D(C ¥) + DIC, ANG) -DYIANC _ 6 + 6-02 g 











2 2 
DCC, INT(B)] = PB DC P DAD 29160-60 j 
DCC, INT(D)) = PED ABE DAD OND BD 5 
三 个 间隔 中 ， 以 B 的 差距 最 小 。 应 与 B 相 连 ， 作 图 ， 然 后 计算 其 节 值 Z。 

3 3 27 Y oo è b 9 0 b 9 0 9 9 

EER D 9 1 9 1 0 1 0 1 0 1 

| C 1 1 9 3 1 0 0 9 1 l 
i Z 9 1 @ FY ù 9 © 9 9 1 
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4, 最 后 把 第 四 个 单元 A 连 上 。 因 这 时 共有 五 个 间隔 ， 记 以 须 求 出 这 五 个 间隔 与 第 四 


个 单元 的 效 距 ， 方 能 决定 连 在 那个 间隔 上 。 ( 见 图 14a 译 14e》。 
DEA, INT(Y)) = DA» D+D(A, X -DX, Y) _ 6-0) + 6-0)- 0-0) -8 








a, 

2 2 
b. DCA, INT(Z)} 6 
c, DIA,INT(D)] = DA, DDB, WDD, Y) _ ae. i 
d. DCA, INT(B)) = AB DOD (8-53 + (0-3)- (5-3) - 
e.  DCA,INT(C)) s POA EOD s Ehan * 


从 计算 知 ，C 的 值 最 小 ， 所 以 A 应 该 与 CC 相连， 因此 金 媚 亚 科 属 间 的 系统 发 育 图 应 
是 图 14e Q 


(m) Rennig 的 分 支 分 类 方法 
用 分 支 分 类 方法 作 图 ， 得 图 17。 





图 17 会 顽 亚 科 相 个 属 的 系统 发 育 图 
The phylogeny diagram of Chrysomyiinae 
数字 代表 人 性状。 1. RHE, 2M TRAP UAS, TREA, ARRAN MA, 
5. AK, TARER, TMM, Lik, 9 MTA A tE, 10.4 
te, 11, MU, 12. 96% i E, 13.47%, 14. ER, 


三 、 结 果 与 讨论 


用 四 种 方法 分 析 所 得 的 结果 是 一 致 的 ， 所 不 同 的 是 前 三 种 方法 是 进行 数据 分 析 ， 记 
得 的 结果 比较 客观 ， 而 第 四 种 方法 是 直观 分 析 ， 不 侣 客观 。 
前 三 种 方法 中 ， 第 一 种 方法 即 模 糊 聚 类 法 ， 编 有 程序 可 以 计算 模 戎 矩阵 ， 当 取水 平 


i Ti) PRH: Bde oh RE eR HH ER it * $9 


截 集 X 值 时 ， 可 以 用 手 算 ， 也 可 以 在 计算 机 上 分 析 ， 因 此 非常 简便 。 第 二 种 方法 亦 较 简 
便 ， 但 遇 到 单元 多 时 ， 则 易 同 时 有 几 种 接 法 ， 不 好 确定 。 第 三 种 方法 用 公式 计算 ， 可 以 
准确 算出 新 的 接点 应 在 那里 ， 但 稍 嫌 繁 元 。 

从 图 11、 图 14e 和 图 17 都 可 以 看 出 ， 金 蝇 属 与 锡 蜗 属 的 亲缘 关系 最 远 ， 而 裸 金 蝇 属 
与 锡 蝇 属 的 亲缘 关系 最 近 ， 微 丽 金 蝇 属 次 之 。 
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EXPLORE OF THE NUMERICAL METHODS ON THE 
PHYLOGENY OF THE SUBFAMILY CHRYSOMYIINAE 
(DIPTERA: CALLIPHORIDAE) 


Liang Xingchai 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper deals with the phylogeny of four geners of Chrysomytinae, viz, 
Ceylonomyia, Achaetandrus, Mtcrocalliphora and Chrysomya,cach taxon 
denoted by an alphabet, A, B, C, D respectivly, Ten characters are used in 
analysis and each with a numerrical notation, ics, 5—14. Calliphoriinae serves 
as the out-group which will aid in polarizing ihe characters used in the analysis 
and it is indicated by. X, The plesiomorphic and apomorphic trails are listed as 
a results in comparison with the out-group. 

Three numerical methods are nsed for coustructing cladogram, Meanwhile, 
Hennig’s method for constructing cladogram is alsa applicd, Three numerical 
methods formulated cladogram are completely congruent with Hennig’s method, 

On the other hand, the author puts special emphasis on the close ties be- 
tween ccalogical habits and morphological derivations, The evolutionary trend is 


proceeding towards parasitic life in the subtropical and tropical areas, 


Key words, Chrysomyiinae, Phylogeny, Fuzzy-Ascemble method 
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